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SILNICNi OKRUH KOLEM PRAHY. STAVBA 518 RUZYNE - SUCHDOL

Rozptylova studie pro emise NO,. NO,, CO. benzenu a prachu z dopravy

1. Uvod

Tato studie byla zpracovana v souvislosti s planovanou vystavbou &asti silniéniho
okruhu kolem Prahy mezi letistém Ruzyné a Suchdolem. Od predchozich studii pro tuto
stavbu se [i$i jednak jinou predpokiadanou intenzitou dopravy na okruhu i na navazuijicich
komunikacich, jinou polohou ventilaénich kominG tuneld a jinym FeSenim mostu pres Vitavy
vychodné od Suchdola.

Studie obsahuje vypocet maximalnich kratkodobych (nebo dennich) a primérnych
rocnich koncentraci NO,, NOy, CO, benzenu a prachu (PM10) zptsobenych v okoli nového
useku okruhu automobilovym provozem po tomto okruhu a nejddlezit&jSich komunikacich ve
sledovaném Uzemi. Vypocet byl proveden pro pfedpokladany stav v r. 2010 bez Zprovoznénj
severni a vychodni &asti méstského okruhu Malovanka - Pelc Tyrolka - Rybnigky.

Vypocet je proveden metodikoy SYMOS upravenou podle novych postup( zohlednuji-
cich poZadavky nové legislativy tykajici se ochrany ovzdus$i. Vypoétené znedistani ovzdusi
z dopravy se tyka pouze dopravy po nize uvedenych Usecich komunikaci, nikoliv dopravy na
ostatnich siinicich ani jinych zdrojd znegisten;.

Ke zjisténi, jakym zpUsobem budou emise ze vzduchotechnického komina tunelu

Rybarka ovlivhiovat okoli, byl navic proveden vypocet koncentraci NO, zplisobenych timto

kominem na vychodnim okraji Suchdola.

Znecisténi ovzdusi béhem vystavby okruhu nebylo hodnocené, protoze pro tuto fazi
zatim nejsou k dispozici vstupni Udaje (zafizeni staveniité apod.). Investor stavby vsak
uvadi, Ze vétiina stavebni dopravy a pfesun zeminy budou realizovany prevainé v trase

noveé komunikace a nebudoy tedy plUsobit znegisténi ovzdusi uvnit zastavby v obcich pobiiz
trasy okuhu.

Studie je doplnéna udaji o pozadovém znegigténi ovzdusi ve sledovaném Gzemi.
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2. Vstupni tdaie

2.1. Komunikace zahrnuté do vypodtu a intenzity dopravy

Usek okruhu kolem Prahy, pro ktery se provadi vypocet, zading v Grovni starého letité
v Ruzyni, odkud vede v trase silnice I/7 k severu. U osady Na Padesatniku se od trasy 1/7
odkiani k severovychodu a severné od této osady se na MUK Ruzyné od okruhu bude
odpojovat silnice I/7 na Slany. Dale vede trasa okruhu k VSV mezi obcemi Nebusice a
Horomérice, JV od Horoméfic na MUK Horoméfice okruh kfizi silnici 11/240 a staci se k SV.
Ve stalém kiesani se zapadné od Suchdola otad na vychod a za MUK Vyhledy se sinici
/241 se na zapadnim okraji Suchdola zanofuje do tunelu (tunel Suchdol). Tunelem pokra-
¢uje k vychodu az do Nového Suchdola, kde na terénni hrané nad udolim Vitavy tunel
opousti za MUK Rybérka a najizdi na most pres Gdoli Vitavy. Zde sledovany usek o déice
9550 m konéi.

Do vypocCtu byl zahrnuty je$té most pres Vitavu a3 do km 8,9 v plvodni kilometrazi, aby
bylo mozné Iépe postihnout koncentrace znecistujicich latek v okoli MUK Rybarka. Most
pres Vitavu je navrzen jako patrovy, v jeho spodnim patfe pojedou vozidia dold k vychodu
smeérem od Suchdola, v homim patie pojedou vzhiru k zapadu smérem k Suchdolu. Podle
toho je také navrzena MUK Rybaika a vychodni vyusténi tunelu Suchdol (klesaci tunel
smérem k vychodu je delsi a Usek mostu pres Vltavu krat$i nez v opacném sméru).

Dale byly do vypodtu zahrnuté tyto useky navazujicich silnic:

1) Silnice I/7 od MUK Ruzyné po odbocku na Pfedni Kopaninu

2) Silnice 11240 od mista 800 m JV od MUK Horoméfice po severni okraj Horomeéric

3) Silnice 11/241 od Sedlece pres Suchdol po udoii Horoméfického potoka

4) Privadéc Rybarka od silnice 1//241 po MUK Rybarka véetné tunelu Rybarka na vychodnim
okraji Suchdola

Udaje o intenzitach provozu na vsech téchto komunikacich v r.2010 byly prevzaté z
prace [1], konkrétné z varianty 1, ve které se predpoklada rozsah sité zakladnich komunikaci
podie Uzemniho planu hi.mésta Prahy k r.2010 dopinény o usek 512 Prazského okruhu
(Jesenice - D1) ale bez severni a vychodni Casti Méstského okruhu (Malovanka - Pelc
Tyrolka - Rybnigky). V uvedené publikaci jsou Udaje uvedené ve formé Celkem / Pomala /

Tezka vozidla. Intenzity byly prepoCtené na osobni, lehké nakladni a tézké nakladni
automobily podle kii¢e



osobni auta = celkem - pomala

lehka nakladni auta

pomaia - tézka

tézka nakladni auta = tézka
Vypocltené intenzity provozu jednotlivych druh(i vozidel Jsou obsazené v nasledujici

tabulce v jednotkach pocet voz(i za 24 hodin. Jde o soucet intenzit dopravy v cbou smérech

.J l l,r .J ;

W
i

(s vyjimkou tunelu Suchdol a mostu pres Vitavu)

Intenzity provozu v r.2010

Komunikace Délka Pocet vozti za 24 hod.
usek (m) osobni | leh.nakl. | t&%. nakl.
Okruh 9300
zacatek Useku - MUK Ruzyné 1510 70490 4790 4420
MUK Ruzyné - MUK Horoméfice 3980 54960 4150 3890
MUK Horomérice - MUK Vyhledy 1610 56590 4170 3940
MUK Vyhledy - Z portal tunelu Suchdol 235 55130 4090 3780
Tunel Suchdol: smér vychod (dolt) 1980 28480 2120 1900
Tunel Suchdol: smér zdpad (nahoru) 1770 26650 1970 1880
Most pres Vitavu: smér vychod 585 36670 2410 2220
Most pres Vitavu : smér zépad 795 34310 2300 2190
Siinice 1/7
MUK Ruzyné - odb. Pfedni Kopanina 1290 55380 3040 3070
Silnice 11/240 2800
usek JV od MUK Horoméfice 800 6300 260 140
MUK Horomeéfice - S okraj Horoméfic 2000 7020 410 170
Siinice 11/241 3230
Sedlec - odbocka piivadéce Rybarka 720 26820 810 670
Pfivadé¢ Rybarka - MUK Vyhledy 1710 4040 220 240
MUK Vyhiedy - Horoméficky potok 800 8510 350 240
Privadéc Rybarka 1800
Siinice 11/241 - doini portal tunelu 280 24430 840 730
Tunel Rybarka 855 24430 840 730
Horni portal tunelu - MUK Rybafka 685 24430 840 730
Celkem 19020




Maximalni kratkodobé koncentrace zneéistujicich iatek byly po&itané ze Spickové inten-
zity dopravy. V dopravni SpiCce se predpokiada, Ze za hodinu projede komunikaci 10 %
celkového denniho mnozstvi aut, coz je 2.4-krat vice neZ hodinovy primér pocitany
z denntho mnozstvi. Rocni primérné koncentrace byly pocitané z primérné intenzity

dopravy.

2.2. Tunely na okruhu a privadédi a jeiich vétrani

Tunel Suchdol, kterym okruh podchazi obec Suchdol, bude mi pro oba sméry samo-
statny tubus. Tunel pro smér k zapadu (stoupaci) bude mit délku 1770 m, vychodni portal
bude v nadmorské vysce 263,8 m, zépadni v nadmorské vysce 270,7 m a zapadni portal
bude mit Sitku 16,6 m a vysku 6,2 m. Tunel pro smér k vychodu bude mit délku 1980 m,
zapadni portal bude v nadmorské vysce 270,7 m, vychodni v nadmorské vysce 250,11 m a
vychodni portal bude mit $itku 18 m a vysku 6,2 m. Zapadni portéaly obou tubus( budou lezet
vedle sebe, vychodni portaly budou nad sebou postupné ustit na patrovy most pres Vitavu.

Asi 250 m pfed vyusténim do MUK Rybéfka se z tunelového tubusu pro smér k vychodu
bude odpojovat kratky bocni tunel, ktery se napoji na pfivadé¢ Rybarka. Portal tohoto tunelu
pred napojenim na privadéc bude lezet v nadmorské vysce 270 m.

Vétrani tunelu Suchol bude zajistovat vzduchotechnika tak, ze témér véechen vzduch z
obou tubusl bude odvadény ventilaénimi kanaly pfes strojovnu u zapadniho portalu do
vzduchotechnického komina, ktery bude stat vedle okruhu zhruba 700 m zapadné od MUK
Vyhledy, tj. 850 m od okraje zastavby obce Suchdol. MnoZstvi odvétravaného vzduchu

vyplyva z nasledujiciho schématu:

Tunel pro smér k zapadu:

do komina 63 m¥/s

<
5mYs 68 m®/s
—
- |
i 1
Z portal 1770 m V portal



- -! -1 - -

Tunel pro smér k vychodu:

do komina 62 m°/s
<

70 ms T 7 ms
—— 5
- .

\/
Z portéal 1980 m bocni portal 1 m%/s V portal

Vzduchotechnicky komin Suchdol tedy bude vypoustét 125 m*s vzduchu, vystupni
fychlost se predpokiada 20 m/s Komin by mél byt otevieny vzhlru, aby bylo moZné vyuzit
pohybove energie vystupujiciho vzduchu k tomu, aby se vzduch z komina dostal do vétsi
vySky nad zemi a nepusobil u zemé vy38si koncentrace znetistujicich latek. Predpokladana
vyska komina je 26,5 m.

Tunel Rybafka na pfivadéci Rybarka bude v délce 855 m podchézet vychodni okraj
Suchdola. Jeho jizni portal bude leZet v nadmofské vysce 260 m, severni v nadmoiské vysce
259 m. Tunel bude obousmérny o Sifce 10,2 m a vysce 6,2 m.

Vétraci vzduch bude do tunelu proudit obéma portaly a bude odvadény vzduchotechni-
kou do komina. Z portail tunelu tedy nebude odchazet Zadny zneéistény vzduch. Vzducho-
technicky komin bude stat 200 m JV od souéasné nejbliz$i zastavby v Suchdole - Budovci na
okraji prudsiho terénniho svahu v nadmofské vysce 272 m. Komin bude vysoky 15 m a bude

vypoustét 20 m*/s vzduchu, vystupni rychlost se predpoklada 15 m/s.

2.3. Emisni faktory z provozu motorovvch vozidel

Imisni koncentrace byly vypoctené pro znedistujici latky NO,, NO,, CO, benzen a prach
(PM10), samotné emise z dopravy navic rovnéz pro SO,. PM10 je frakce prasného aerosolu
s velikosti Castic do 10 um. Prach z vyfukii motorovych vozidel tuto podminku spifiuje,
protoze je tvofeny velmi drobnymi éasticemi, a proto se da povazovat za frakci PM10.

Prachem (PM10) rozumime v této studii pouze tuhé emise z vyfuk(i motorovych vozidel,
nikoli sekundarni prasnost. Protoze ale benzinové motory produkuji jen minimalni mnozZstvi
prachu, zaviseji prasné emise ze siinic hiavné na intenzité nakladni dopravy s naftovymi
motory. Sekundarni prasnost (f. koncentrace prachu zvifeného ze siinice vétrem nebo

prijezdem aut) neni mozné vypocitat, protoze zavisi na tak tézko stanovitelnych veli¢inach
jako je mnozstvi prachu na silnici a jeho zritost.



Emise NO,, CO a prachu z automobilového provozu byly uréené na zékladé emisnich
faktorli odvozenych ze studie [2], ve kieré se pfedpokiada pokles emisnich faktort do r.2010
oproti sou¢asnému stavu v disledku toho, Ze v provozu zcela previadnou auta vybavena
ucinnymi katalyzatory.

Emisni faktory pro benzen z osobnich aut byly ziskané z prace [3]. Emisni faktory
benzenu pro nakladni auta byly vypoctené na zakladé méreni z prace [4], kde se uvadi, ze
koncentrace benzenu a ostatnich aromatickych uhlovodikli ve vyfukovych plynech
z naftovych motorl byla nizsi nez mez detekce téchto latek pfi méreni.

Emisni faktory pro SO, byly ziskané z programu MEFAO2 (viz dale) pro nasledujici
podminky (OA - osobni auta, LNA - lehk& nakladni auta, TNA - téZka nakladni auta, BUS -
autobusy):
rok 2010
emisni uroven EURO4
palivo: OA - benzin, LNA, TNA a BUS - nafta
rychiost: OA a LNA ve mésté 40 km/h, mimo mésto 80 km/h, TNA a BUS vsude 60 km/h
skion silnice: 0 %

Emisni faktor pro tézka nakladni auta a autobusy byl vypod&itan jako primér faktord pro TNA
a BUS.
Vypoctené a pouzité emisni faktory jsou uvedené v nasledujici tabuice. Jsou vyjadrené

v g/km a jedno vozidlo.

Emisni faktory (g/km) pro 1 vozidlo a pro rok 2010
automaobily osobni lehke nakladni (do 3,5t) | tézké nakladni
znec. latka mésto mimo mesto mésto mimo mésto (nad 3,5 t)

NO, 0,56 0,92 0,73 1,04 6,57
CcO 5,02 1,95 4,47 2,21 5,93
Benzen 0,0010 0,0030 0,0020 0,0013 0,0032

Prach 0,013 0,019 0,032 0,083 1,92
SO, 0,0044 0,0033 0,0052 0,0048 0,0146

Pro silnici /241 od Sediece po MUK Vyhledy (uvnitf obce Suchdol) a pro silnici 11/240
uvniti Horoméric byly pouzité emisni faktory pro provoz ve mésté, protoZze uvnitf téchto obci
je treba pocitat s CastéjSim zastavovanim, rozjizdénim a s jizdou nevysokou rychlosti. Na
ostatnich sledovanych komunikacich, kde se predpoklada rychlejsi a plynulejsi provoz, byly

pouzite emisni faktory pro mimoméstsky typ provozu.




Uvedené emisni faktory vSak plati pouze pro rovinu. Pfi nenulovém podéiném sklonu
silnice je potieba je vynéasobit koeficientem stoupani. Tyto koeficienty byly stanovené na
zakladé studie [5], jejimz vysledkem je program MEFA02 umoZfujici vypocet emisniho
faktoru v zavislosti na typu vozidla, rychlosti jizdy, skionu silnice a roku vypod&tu, pficemsz se
zohlednuje platny emisni limit EURO pro dany rok. Bohuzel, program MEFAQ2 prozatim
nezahrnuje dynamickou skiadbu vozidel v provozu (1. jaké procento aut dodrzuje limit EURO
pro dany rok, a jak se tato auta podili na celkovych ujetych km), takZe takto vypo&tené
emisni faktory zatim nelze primo pouZit. Lze ale pouzit vypoltenou zavislost emisnich
faktorl na skionu komunikace. Pro primémou skladbu provozu na uvaZovanych komunika-

cich maji pro jednosmémou komunikaci koeficienty skionu nasledujici hodnoty:

Skion (%) Koef. skionu Koef. skionu Koef. skionu Koef. sklonu
+ stoupani, - klesani pro NO, pro CO pro benzen pro prach
-8 0,245 0.289 1,000 0,960
-6 0,347 0,398 1,000 0,960
-5 0,419 0,468 1,000 0,961
-4 0,503 0.546 1,000 0,961
-3 0,601 0.639 1,000 0,983
-2 0,714 0,740 1,000 0,968
-1 0,847 0,851 1,000 0,977
0 1,000 1,000 1,000 1,000
1 1,177 1,191 1,044 1,030
2 1,382 1,423 1,088 1,069
3 1,617 5 1,707 1,216 1,118
4 1,883 2.058 1,411 1,177
5 2,184 2,498 1,649 1,245
6 2,521 3,059 1,916 1,323
8 3,353 4,763 2,566 1,507

Zprimérujeme-li hodnoty koeficient( pro stoupani a klesani o stejném sklonu, ziskame

koeficienty stoupani pro obousmérnou komunikaci:
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Skion (%) Koef. skionu Koef. sklonu Koef. skionu Koef. sklonu
pro NO, pro CO pro benzen pro prach
0 1,000 1,000 1,000 1,000
1 1,012 1,021 1,022 1,005
2 1,048 1,082 1,044 1,018
3 1,109 1,173 1,108 1,039
4 1,183 1,302 1,206 1,085
5 1,302 1,482 1,325 1,098
6 1,434 1,729 1,458 1,137
8 1,799 2,526 1,789 1,233

2.4 Referentni body pro vypocet znedisgténi ovzdusi

Maximalni kratkodobé a primémé roéni koncentrace a doby prekrodeni zvolenych
hraniCnich koncentraci znegistujicich latek z automobilového provozu byly pocitané v siti 735
referencnich bodd, kterd pokryva okoli nové &asti okruhu a piivadége Rybarka vcetné obci
Suchdol a Pfedni Kopanina a ¢asti obci Sedlec, Lysolaje, Horomérice, Nebusice a osady Na
Padesatniku. Sit mé& zékladni délkovy krok 200 m, na zapadnim a vychodnim okraji
Suchdola je krok sité poloviéni, tj.100 m.

Referencni body lezi v Grovni terénu a jejich soufadnice X a Y byly odedtené
v souradném systemu, kde osa X sméfuje od zapadu k vychodu a tvofi ji jizni okraj zakladni
mapy CR v méfitku 1 : 25 000 &.12-241 a osa Y sméruje od jihu k severu a tvofi ji zapadni
okraj téze mapy.

Kromé bodl siti byly koncentrace poéitané jesté ve 118 dopinujicich referenénich
bodech umisténych pfimo na sledovanych komunikacich, aby mohla byt zachycena maxima
koncentraci znecistujicich latek z dopravy. Sit referencnich bodl véetné viech dopinujicich
bedl je zndzornéna na obr.1 a 2.

Sit referencnich bod( pro vypoget imisi NO, zpusobenych vzduchotechnickym kominem
tunelu Rybarka pokryva vychodni okraj Suchdola, ma rozméry 700 x 1000 m, délkovy krok
S0 m a obsahuje 315 bodu. Je zndzoména na obr.19.
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2.5. Klimatické podklady

K vypottu primérnych rocnich koncentraci a &etnosti prekroceni zvolenych hranicnich
koncentraci byla pouzita vétrna rizice pro Prahu - Ruzyni, kterad byla odvozena od piimych
mérfeni v prostoru letisté (nejedna se tedy o odbomy odhad). Vzhledem k pomémé plochému
terénu v mistech, kudy prochazi trasa okruhu, se da tato rGzice pouZit na celou délku trasy
okruhu mezi Ruzyni a Suchdolem. Vétmou riZici délenou podle tfid stability ovzdusi a

rychlosti vétru vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav. Je uvedena na str.27.

2.6. Imisni limity

Podle Narizeni viady [6], kterym se stanovuji mj. i imisni limity znegistujicich latek
v ovzdusi, nesméji koncentrace zne&istujicich latek ve voiném ovzdusi prekrocit v r.2010 tyto
hodnoty:

Primérovaci doba
Znecistujici latka 1 hod. 8 hod. 1 den 1 rok
NO; (ug/m’) 200 - - 40
NO, (ng/m®) - - - 30
CO (pg/m?) - 10000 - -
Benzen (ug/m?®) - - R 5
Prach - PM10 (ug/m®) - - 50 20

EEEEENEEENEEREEEEREREERRERE

Pro rok 2010 Nafizeni vlady [6] pfipousti pfekrogeni imisnich limitl v téchto pfipadech:
NO; - limit 200 pg/m® pro 1-hodinovy primér, pfipustneé prekroceni po 18 hodin za rok
PM10 - limit 50 pg/m® pro 1-denni prameér, pripustne prekroceni po 7 dni za rok

Imisni limity pro NO,, CO, benzen a PM10 jsou stanovené pro ochranu zdravi lidi, proto
by mély byt dodrzené zejména v obydlenych mistech. Imisni limit pro NO, je stanoveny pro
ochranu ekosystémd a mél by byt proto dodrzeny zejména v cennych pfirodnich lokalitach
(lesy, CHKO apod.)

Pro benzen byla hygienickymi predpisy [7] stanovena nejvyse pfipustna denni koncen-
trace 15 pg/m>. Kratkodoba pfipustna koncentrace stanovena nebyla, u jinych latek byva

vsak obvykle vy$si nez pfipustna koncentrace pro denni prumeér.
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3. Metoda vypoctu a prezentace vysledku

3.1. Metodika vypoctu

Kratkodobeé i roéni emise znecistujicich latek byly vypoétené z predpokiadanych intenzit
dopravy na sledovanych usecich komunikaci, jejich délky a znamych emisnich faktord.

Vypocet kratkodobych i primérnych rocnich koncentraci znecitujicich latek a doby
prekroCeni zvolenych hraniCnich koncentraci byl proveden podle nové verze metodiky
.SYMOS 97¢, ktera byla vydana MZP CR v r.2003.

Metodika SYMOS 97 je zaloZzena na predpokladu Gaussovského profilu koncentraci na
prifezu koufové viecky. Umoznuje poditat kratkodobé i roéni prumémé koncentrace znedis-
tujicich latek v siti referencnich bodd, déle doby pfekrodeni zvolenych hrani¢nich koncen-
traci (napf. imisnich limitl a jejich nasobk() za rok, podily jednotlivych zdrojt nebo skupin
zdroju na rocni priimérné koncentraci v daném misté a maximaini dosazitelné koncentrace a
podminky (tfida stability ovzdusi, smér a ry(:h'l-CSt \)étru), za kterych se mohou vyskytovat.
Metodika zahmuje korekce na vertikdini Clenitost terénu, poéita se stacenim a zvysovanim
rychlosti vetru s vy$kou a pfi vypoctu primémych koncentraci a doby prekroéeni hrani¢nich
koncentraci bere v Uvahu rozlozeni Cetnosti sméru a rychlosti vétru. Vypodty se provadeéji
pro 5 tfid stability atmosfery (tj. 5 tfid schopnosti atmosféry rozptylovat pfimési) a 3 tfidy
rychlosti vetru. Charakteristika tfid stability a vyskyt tfid rychlosti vétru vyplyvaji z nasledujici

tabulky:
tfida rozptylové podminky vyskyt trid
stability rychiosti vétru (m/s)

| siiné inverze, velmi $patny rozptyl 17

I inverze, Spatny rozptyl 17 5

i slabé inverze nebo maly vertikaini gradient teploty, 1.7 5 11

mirné zhorSené rozptylové podminky

v normalni stav atmosféry, dobry rozptyl 1,7 5 11
v labilni teplotni zvrstveni, rychly rozptyl 1.7 S

Termicka stabilita ovzdusi souvisi se zménami teploty vzduchu s vyskou nad zemi.
Vzristé-li teplota s vyskou, t&zsi studeny vzduch zlstava v nizSich vrstvach atmosféry a

tento fakt vede k utlumu vertikéinich pohyb( v ovzdusi a tim i k nedostateénému rozptylu
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znecistujicich latek. To je pravé pfipad inverzi, pfi kterych jsou rozptylové podminky popsané
pomoci trid stability | a |l.

Inverze se vyskytuji pfevazné v zimni poloviné roku, kdy se zemsky povrch intenzivné
vychlazuje a ochlazuje pfizemni vrstvu ovzdusi. V diisledku nedostateéného sluneéniho
zareni mohou trvat i nepfetrZité mnoho dni za sebou. V letni poloviné roku, kdy je pfikon
slunecniho zareni vysoky, se inverze obvykle vyskytuji pouze v rannich hodinach pred
vychodem slunce.

Vyskyt inverzi je dale omezen pouze na dobu s menéi rychiosti vétru. Silny vitr vede
k velke mechanické turbulenci v ovzdusi, kterd ma za nasledek normaini pokles teploty
s vyskou a tedy rozruSeni inverzi. Silné inverze (tfida stability I) se vyskytuji jen do rychiosti
vétru 2 m/s, bézné inverze (tfida stability II) do rychlosti vétru 5 m/s.

Bézné se vyskytujici rozptylové podminky predstavuii tfidy stability 1l a IV, kdy dochazi
bud k nulovému (Jll. tfida) nebo mirnému (IV. tfida) pokiesu teploty s vyskou. Mohou se
vyskytovat za jakékoli rychlosti vétru, pfi silném vétru obvykle nastavaji podminky ve IV. tfidé
stability.

V. tfida stability popisuje rozptylové podminky pfi siiném poklesu teploty s vysSkou. Za
téchto situaci dochazi k siinému vertikalnimu promichavani v atmosféfe. protoze leh&i teply
vzduch sméruje od zemé vzhlru a téz&i studeny klesa k zemi, coz vede k rychiému rozptylu
znecistujicich latek. Vyskyt téchto podminek je omezen na letni plirok a slune¢na odpo-
ledne, kdy v dusledku pfehfatého zemského povrchu se silngé zahfiva | pfizemni vrstva
ovzdusi. Ze stejného dlvodu jako u inverzi se tyto rozptylové podminky nevyskytuji pfi
rychiosti vétru nad 5 m/s.

Metodika SYMOS'S7 vSak musela byt oproti plvodni verzi upravena. V souvislosti
s pfedpokiadanym vstupem CR do EU se legislativa v oboru zivotniho prostredi pfizplsobuje
platnym evropskym pfedpistim a proto v ni vznikaji zmeny, na které musi reagovat i meto-
dika vypoltu znedisténi ovzdusi, ma-ii vést | nadale k vysiedkim snadno pouzitelnym
v bézne praxi. Tyto zmény zahrnuji napr.;

* stanoveni imisnich limitl pro nékteré zneistujici latky (véetné NO,) jako hodinovych
primeérnych hodnot koncentraci (dfive 1/2-hodinové hodnoty)

* hodnoceni znecisténi ovzdusi oxidy dusiku take z hiediska NO, (dfive pouze NO,)

* stanoveni imisniho limitu pro CO jako 8-hodinovych primémych hodnot

Zmeéna primérovaci doby se promitla do zmeny rozptylovych parametri o, a o0, (viz
[8] Metodika, kap.3.2.5.1.) tak, aby popisovaly rozptyl znecistujicich latek v del§im Easovém
intervalu. Pro NO,, NO, a benzen jsou jako kratkodobé koncentrace poéitané 1-hodinové

pramérné hodnoty, pro CO 8-hodinové primémé hodnoty.
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Znecisteni ovzdusi oxidy dusiku se podle dosavadni praxe hodnotilo pomoci sumy oxidi
dusiku ozn. NO,. Pro tuto sumu byl stanoveny imisni limit a zaroven jako NO, byly (a dodnes
jsou) udavané nejen emise oxid( dusiku, ale i emisni faktory z primysiu, energetiky i
z dopravy. Suma NO, je pfitom tvofena zejména dvémi slozkami, a to NO a NO,. Nova
legislativa ponechava imisni limit pro NO, ve vztahu k ochrané ekosystém(l, ale zavadi nové
imisni limit pro NO; ve vztahu k ochrané zdravi lidi, zfejmé proto, Zze pro &lovéka je NO,

Ze zdroju oxidh dusiku (zejména pfi spalovacich procesech) je spole¢né s horkymi
spalinami emitovan prevazné NO, ktery teprve pod viivem sluneéniho zafeni a o0zénu oxiduje
na NO,, piicemz rychlost této reakce znatné zavisi na okolnich podminkach v atmosfére.
Protoze vstupem do vypoctu z(istaly emise NO,, bylo nutné upravit vypocet tak, aby jednak
poskytoval hodnoty koncentraci NO, a jednak zahrnoval rychiost konverze NO na NO,
v zavislosti na rozptylovych podminkach.

Podle dostupnych informaci obsahuji primémé emise NO, pouze 10 % NO, a celych
90 % NO. Rychlost konverze NO na NO, popisuje parametr k,, jehoZz hodnota zavisi na tfidé
stability atmosféry. Zaroven plati, Zze i po dostateéné dlouhé dobé& zbyva 10 % oxid{l dusiku
ve formé NO. Vztah pro vypocet kratkodobych koncentraci NO, z plivodnich hodnot koncen-

traci NO, pak ma tvar

c=c, {O,l + 0,8.(1 - exp(— k, L W

\ \ Uy,

kde c je kratkodoba koncentrace NO,

Co je pGvodni kratkodoba koncentrace NO,

Xy je vzdalenost od zdroje

Un )& rychlost vétru v efektivni vysce zdroje

Vypocet primeérnych dennich koncentraci PM10 byl odvozen na zakladé vztahu mezi
naméfenymi primémymi dennimi koncentracemi C4 a maximalnimi hodinovymi hodnotami

Ch na méficich stanicich v CR. Tento vztah se da vyjadrit rovnicemi:

Pro PM10:
Cqs = 0,808.C, pro Cp <350 pg/m®
Cy = 220,35 .In C, - 1008 pro Cp > 350 ug/m®

Denni primery koncentraci se pak stanovi z vypoétenych hodinovych hodnot (podie
metodiky SYMOS) pomoci téchto vztah.
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3. 2. Prezentace vysiedkt vypodtu

Vysledky vypoétu jsou usporadény do 3 typl tabuiek. Prvni typ tabulek (napf. na str.28,
29 atd.) znazornuje plosné rozlozeni charakteristik znecisténi ovzdusi podobné jako v mapé.
U kazdého referencniho bodu je v prvnim radku uvedena maximaini dosazitelna kratkodoba
koncentrace (pro prach nejvy$si denni koncentrace) a ve druhém radku priméma rocni
koncentrace, obé pro NO,, NO,, CO a prach v pg/m®, pro benzen v ng/m®.

Protoze sit referencnich bodu je rozsahia, byly tyto tabulky rozdélené na 5 &asti. Prvni
¢ast obsahuje sit bod( od osady Na Padesatniku a Pfedni Kopaniny po Nebusice a uzemi
SZ od nich, druha &ast obsahuje sit bodl mezi Nebusicemi, Horoméficemi a MUK Horomé-
Cice, treti ¢ast obsahuje sit s krokem 200 m pokryvajicim cely Suchdol a ¢ast Lysolaji a
Sedlece, Ctvrta cast obsahuje podobngjsi sit' s krokem 100 m na zapadnim okraji Suchdola a
pata ¢ast obsahuje rovnéz podrobnéjsi sit s krokem 100 m na vychodnim okraji Suchdola.

V pfipadé prachu - PM10, u kterého by mohlo dojit k prekroceni imisniho limitu, jsou za
témito tabulkami uvedené dalsi podobné tabulky, které na prvnim fadku opakuji nejvyssi
vypoctenou denni koncentraci a druhém fadku uvadeéji dobu ve dnech za rok, po kterou
mohou nadlimitni koncentrace prachu vyskytovat.

Za témito tabulkami nasieduje tabuika druhého typu (napf. na str.33, 40 atd.), ve které
jsou pro vybrané referencni body uvedené nasledujici charakteristiky znecisténi:

1. Maximalni koncentrace pro |. az V. tfidu stability a pfislusné tfidy rychiosti vétru (ij. pro

1,7 m/s, 5 m/s a 11 m/s). Koncentrace pfedstavuji kratkodobé 1-hodinové hodnoty (pro

CO 8-hodinové hodnoty, pro PM10 denni hodnoty) a jsou uvadéné v ug/m®, pro benzen

v ng/m”®.

2. Pocet hodin (pro PM10 pocet dni) za rok. kdy dojde k prekroceni nasledujicich zvolenych

koncentraci:
NO, NGO, CO Benzen Prach - PM10
(Mg/m®) (Hg/m®) (ug/m’) (ng/m?®) (ug/m®)
10 50 100 100 5
25 100 150 250 10
50 150 200 500 20
75 200 300 1000 30
100 300 500 2000 50
200 ) 500 1000 3000 75

*) imisni limit
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3. Priméma rocni koncentrace v pg/m® (pro benzen v ng/m®) v referenénim bodé&, kterou
plsobi sledované zdroje (tj. bez viivu ostatnich zdroji a pozadi).

Za touto tabulkou je zafazena tabulka 3.typu (napf. na str.34, 41 atd.), ve které jsou ve
vybranych referencnich bodech uvedené maximaini dosaziteiné kratkodobé (pro prach
denni) koncentrace spoleCné s podminkami (tfida stability, smér a rychlost vétru), kdy
k témto maximdm mdlze dojit, a dale primérna rotni koncentrace a podily jednotlivych
skupin zdrojli na ni. Maxima znamenaji nejvy$si hodnoty koncentraci pfes vSechny tfidy
stability a pro takovou rychlost vétru, pri které je v dané tfidé stability koncentrace nejvyssi.

Je zfejmé, Zze maxima z tabulky tretiho typu musi byt vzdy vy$si nebo stejna jako
maxima z tabulky druhého typu, protoZze maxima z tabulky druhého typu se tykaji pouze
tridnich rychlosti vétru 1.7, 5 a 11 m/s, zatimco maximum z tabulky tfetiho typu je skutené
nejvyssi moznou dosazitelnou koncentraci, kterd mlze nastat i za jinych neZ ffidnich
rychiosti vétru. Stejné jako v prvnim typu tabulek i zde jsou koncentrace zneéidtujicich latek
uvadéné v pg/m®, pro benzen v ng/m®.

Skupiny zdrojii pro stanoveni podill byly stanovené takto:

1 - Okruh bez komina a portald tunelu

2 - Portaly tunelu Suchdol

3 - Komin tunelu Suchdol

4 - Pfivadé¢ Rybarka bez tunelu

5 - Komin tunelu Rybarka

6 - Ostatni komunikace zafazené do vypodtu

Uvadet v tabulkach 2. a 3. typu vysiedky pro véech 853 referenénich bod(i by zname-
nalo neumérné zvétsit pocet stranek ve studii. Proto bylo do téchto tabulek vybrano 30
referencnich bodu, podle nich je mozné si utvorit predstavu, jakych hodnot dosahuji jednot-
live charakteristiky zneciSténi ovzdusi v jejich okoli za riznych rozptylovych podminek.
Kompletni vysledky ze vSech referen¢nich bodd jsou k dispozici na vyzadani u zpracovatele
studie. Vybrane referencni body jsou znazornéné na obr.3 a 4.

Vysledky vypoctu maximainich kratkodobych a primérnych roénich koncentraci NOg,
priamérnych roénich koncentraci NO, a benzenu, maximalnich 8-hodinovych koncentraci CO
a nejvyssich dennich a primérnych roénich koncentraci prachu - PM10 jsou rovnéz znazor-
nené na mapach na obr. 5 - 18. Mapy byly konstruované pouze pro takové charakteristiky
znecistujicich latek, pro které existuje imisni limit. Pro kazdou zneéistujici latku a zobrazova-
nou charakteristiku znecisténi ovzdusi jsou uvedené mapy dvé, jedna pro zapadni a stfedni
Cast sledovaného uzemi a druha v podrobnéjsim méFfitku pro Suchdol. Poloha komina tunelu

Suchdol je na mapach oznacena K1, poloha komina tunelu Rybarka K2.
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4. Vysledky vypodétu

4 1. Bilance emisi

Z predpokladané intenzity dopravy na sledovanych Usecich komunikaci a z emisnich

faktorl vyplyvaji nasledujici hodnoty emisi znecistujicich latek:

Rocni uhrny emisi
Skupina zdrojd NO, (t/r) CO (tr) Benzen (kg/r)
1. Okruh bez tunelu a2 komina 287 1 5113 666,0
2. Portaly tunelu Suchdol 49 8,7 12,4
3. Komin tunelu Suchdol 483 84,7 117,7
4. Privadéc¢ Rybarka bez tuneiu 10,3 21,2 28,3
5. Komin tunelu Rybarka 9.0 17,4 250
6. Ostatni silnice 285 143,5 61,0
Celkem 389,1 786,8 910,4

Roéni uhrny emisi
Skupina zdroji Prach (t/r) SO; (t/r)
1. Okruh bez tunelu a'komina 29,8 0,930
2. Portaly tunelu Suchdol 06 0,017
3. Komin tunelu Suchdol 573 0,159
4. Privadéc¢ Rybéarka bez tunelu 06 0,034
5. Komin tunelu Rybarka 0,6 0,031
8. Ostatni silnice 2,3 0,126
Celkem 392 1,297
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Z hodnot emisi v tabuice vyplyva, ze okruh véetné komina tuneiu Suchdol a jeho portalQ
bude zdaleka nejvetsim zdrojem emisi z dopravy v sledovaném Uzemi a Ze ostatni navazu-
jici silnice veetné pfivadéce Rybafka a jeho komina tunelu budou tvofit pouze 12 %
celkovych emisi pokud jde o NO, a benzen, 9 % pokud jde o prach - PM10, 15 % pokud jde
0 SO, a 23 % emisi, pokud jde o CO.

Emise SO jsou oproti emisim NO, velmi malé, &ini jen 0,33 % emisi NO,. Proto nema
smysl pocitat imisni koncentrace SO,, byly by o 2 - 3 fady ni2§i nez koncentrace NO,.

Prime emise NO, tvofi podle piedpokiadu 10 % emisi NO,, ale vzhledem ke konverzi

NO na NO, bude viiv NO, vy$si, nez by odpovidalo jeho pfimym emisim.

4.2. Vvsledky vypoctu platné pro véechny znedistuiici latky

V témer vSech referenénich bodech plati, ze k nejvyssim prizemnim kratkodobym
koncentracim zneciStujicich latek z automobilového provozu bude dochazet pfi Spatnych
rozptylovych podminkach za siinych inverzi a slabého vétru. S rostouci rychiosti vétru
vypoctené koncentrace klesaji, za béznych rozptylovych podminek jsou niz§i neZ pFi
inverzich. K nejvy$sim hodnotam koncentraci dochazi za jakychkoli rozptylovych podminek
pfirozené pfimo na komunikacich s intenzivnim provozem, s rostouci vzdalenosti od silnice
koncentrace klesaji. V pfipadé NO, nedosahuji koncentrace v blizkosti komunikaci za inverzi
tak vysokych hodnot, protoZe vzhiedem ke kratké vzdalenosti od zdroje a pomalé konverzi
NO na NO; za inverzi se za téchto podminek nestadi vytvorit dostatecné mnozstvi NO.

Maxima kratkodobych koncentraci vsak nejsou nejlep$i charakteristikou znecisténi
ovzdusi daného mista, protoZze nedavaji Zadnou informaci o cetnosti vyskytu téchto hodnot.
Ta zavisi zejména na Cetnosti vyskytu inverzi a na vétné razici. Ve skuteénosti se nejvyssi
koncentrace vyskytuji jen po kratky cas nékolika hodin nebo desitek hodin b&hem roku.
Navic jsou maxima vice ovlivnéna konfiguraci zvolenych elementd silnic a proto je presnost
jejich vypodétu nizsi.

Lepsi charakteristikou je primérna roéni koncentrace, ktera obsahuje i viiv vétrné rlizice
a tedy i viiv Cetnosti vyskytu kratkodobych koncentraci. Kromé toho je méné ovlivnéna
nahodnymi skute¢nostmi, takze presnost jejiho vypocCtu je vyssi. Proto mize byt spise pova-
zovana za miru znedidténi ovzdusi v daném bodé.
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4.3. Vypoctené znedisténi ovzdusi NO-

(viz tabulky na str.28 - 34 a obr.5 - 8)

Maximaini kratkodobé koncentrace NO, dosahnou nejvyssich hodnot 140 - 160 pg/m®
pfimo na okruhu v prostoru MUK Horméfice @ MUK Rybarka. Jinde pfimo v trase okruhu
vystoupi na 80 - 130 pg/m®, ve vzdalenosti 200 m od okruhu poklesnou na 50 - 60 pg/m®. VvV
Predni Kopaniné dosahnou 35 - 55 pg/m®, v Nebusicich 20 - 30 ug/m®, v Horoméficich 25 -
50 pg/m’, na zapadnim okraji Suchdola 30 - 40 pg/m®, v blizkosti zapadniho portalu tunelu
ale a2 80 pg/m®, na vychodnim okraji Suchdola 30 - 35 ng/m®, v okoli MUK Rybarka ale az
60 pg/m’ a jinde v Suchdol 25 - 35 pg/m®. K prekratovani imisniho limitu 200 ug/m® pro
kratkodobé koncentrace NO, by nemélo nikde dochazet pouze viivem emisi z uvazovanych
komunikaci.

Primérné ro&ni koncentrace NO, vystoupi pfimo v trase okruhu na 2 -3 pg/m°®, ve
vzdalenosti 200 m od okruhu v$ak obvykle poklesnou na hodnoty kolem 1 pg/m®. Imisni limit
40 pg/m® pro primémou roéni koncentraci NO: nebude viivem emisi z uvazovanych silnic
nikde dosazen. V Pfedni Kopaniné dosahnou roéni primeéry 0,5 - 1 pg/m®, v Nebusicich 0.4 -
0,6 ug/m®, v Horoméficich 0.5 - 0,8 pg/m®, na zapadnim okraji Suchdola 0,5 - 0,9 ug/m®, v
blizkosti zapadniho portalu tunelu ale a> 1,8 ug/m® na vychodnim okraji Suchdola 0,3 -
1,3 pg/m®, v okoli MUK Rybéatka ale a2 1,6 ug/m® a jinde v Suchdole 0,4-0,5 pg/m®. S
vyjimkou JV &asti Suchdola se na vypoctenych rocnich primeérech rozhodujicim zpisobem

bude podilet samotny okruh (70 - 95 %), pouze na vychodé Suchdola je patrny vétsi viiv
pfivadéCe Rybarka a silnice 11/241.

4.4 Vypoltené znedisténi ovzdusi NO,

(viz tabulky na str.35 - 41 a obr.9 - 10)

Maximalni kratkodobé koncentrace NO, dosahnou za inverzi nejvyssich hodnot pfes
1000 pg/m® pfimo v trase okruhu, zejména na MUK Horoméfice a MUK Rybarka. Ve vzdale-
nosti 200 m od okruhu mohou vystoupit na 250 - 300 pg/m®, v obydlenych mistech v okoli
okruhu budou dosahovat 100 - 300 Hg/m®. Tyto hodnoty véak neni s &im srovnat, protoze
imisni limit 200 ug/m?® pro kratkodobé koncentrace NO, byl zruseny.

Primémneé roéni koncentrace NOy vystoupi v Pfedni Kopaniné na 3 - 6 ug/m®, v Nebusi-
cich na 2 - 3,5 ug/m®, v Horoméficich na 3- 5 Hg/m® a v pfevazné &asti Suchdola na 2,5 -
3,5 ug/m®. Na zépadnim okraji Suchdola véak mohou dosahnout 5 pg/m® a v okoli MUK

Rybarka 7 ug/m®. Nejvyssich hodnot budou samozrejmé dosahovat pfimo na okruhu, napr.
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20- 25 pg/m® u osady Na Padesatniku, pfes 20 pg/m® v prostoru MUK Horoméfice a a3
30 ug/m’® na MUK Rybarka, ke mize byt dosazeny imisni limit 30 pg/m® pro primémou roé&ni
koncentraci NO,. Tento limit vak piati pouze pro ochranu ekosystemi (CHKO, lesy apod.),
které se na MUK Rybéika nevyskytuji.

4.5. Vypoctené znedisténi ovzdusi CO

(viz tabulky na str.42 - 48 a obr.11 - 12)

Nejvyssi vypoétené 8-hodinové koncentrace CO zistanou ve vsech sledovanych
referencnich bodech hluboko pod imisnim limitem 10000 pg/m°.  Pfimo na trase okruhu
dosahnou za inverzi 800 - 1050 ug/m®, na MUK Rybéfka a2 1650 Hg/m®, ve stoupani silnice
/241 ze Sedice do Suchdola mohou vystoupit az na 1750 ug/m®. Mimo tato mista budou
bézné dosahovat hodnot nékolika set Hg/m®, coZ znamena jen nékolik procent imisniho
limitu.

Ro¢ni priméry koncentraci CO dosahnou nejvyssich hodnot pres 40 pg/m® ve stoupani
silnice /241 ze Sedice do Suchdola a na okruhu na MUK Rybarka. Jinde na okruhu vystoupi
na 20 - 30 ug/m°. V mistech vzdalengjsich od komunikaci se silnym provozem nepfekrodi
10 ug/m®, v Suchdole se budou vétsinou pohybovat od 3 do 7 pg/m®. Tyto hodnoty véak neni

s ¢im srovnat, protoze imisni limit pro primérné roéni koncentrace CO nebyl stanoven.

4.6. Vypoltené znedisténi ovzdusi benzenem

(viz tabulky na str.49 - 55 a obr.13 - 14)

Rozhodujicim zdrojem emisi benzenu Jsou benzinové motory osobnich aut bez kataly-
zator, protoZze v emisich z naftovych motord se benzen vyskytuje pouze v nepatmém
mnozZstvi stejné jako v emisich z benzinovych motortl vybavenych katalyzatory.

Maximaini kratkodobé koncentrace benzenu dosahnou nejvyssich hodnot 1800 -
2300 ng/m*® za inverzi pfimo na trase okruhu, na MUK Horoméfice az 2500 ng/m® a na MUK
Rybarka az 3700 ng/m®. Mimo trasu okruhu se maxima budou pohybovat v fadu stovek
ng/m®, napf. v Suchdole od 250 do 900 ng/m®. Pro tyto kratkodobé koncentrace neni stano-
ven imisni limit, s jistym pfiblizenim jdou srovnavat pouze s nejvy3si pfipustnou primémou
denni koncentraci podie [7] 15000 ng/m°. Kdyby byly pogitané misto hodinovych hodnot

denni praméry koncentraci benzenu, musely by vyjit nizSi nez hodinové hodnoty. Z toho Ize
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usoudit, Ze kratkodobé znecisténi ovzdudi benzenem z uvazovanych zdroji nikde
nedosahne nebezpeéné vysokych hodnot.

Primérné rocni koncentrace benzenu vystoupi na trase okruhu na 40 - 45 ng/m®, na
MUK Horoméfice na 50 ng/m? v useku jizné od MUK Ruzyné na 60 - 65 ng/m® a na MUK
Rybafka az na 75 ng/m®. Ve vzdalenosti 200 m od okruhu uZ ale budou dosahovat jen
hodnot kolem 15 ng/m®. V Predni Kopaniné vystoupi na 7 - 14 ng/m®, v Nebusicich na 5 -
8 ng/m®, v Horoméficich na 6 - 13 ng/m® a v Suchdole vétsinou na 5 - 8 ng/m>. Na zapadnim
okraji Suchdola véak mohou dosahnout 11 ng/m® a v blizkosti zapadniho portalu tunelu i pies
30 ng/m®. Ve vychodni &asti Suchdola se budou pohybovat od 4 do 10 ng/m?®, v okoli MUK
Rybarka az do 30 ng/m® a ve stoupani silnice 11/241 na JV okraji Suchdola mohou dosahnout
20 ng/m®. Hodnota imisniho limitu 5000 ng/m°® nebude v Zadném misté viivem provezu na
sledovanych silni®ch dosazena.

4.6. Vypoctené znedisténi ovzdusi prachem - PM10

(viz tabulky na str.56 - 67 a obr.15 - 18)

Nejvyssi denni koncentrace PM10 zpUsobené provozem pc komunikacich zahmutych
do vypoCtu se budou na vétsiné sledovaného Uzemi pohybovat od 10 do 25 pg/m?®, ve
vétsich vzdalenostech od silnic, v udoli Vitavy a v Lysolajich nedosahnou ani 10 pg/m®. Ve
vzdalenosti zhruba 100 m od okruhu vystoupi jiz na 25 - 30 pg/m® kromé oblasti Suchdola,
kde okruh vede tunelem a denni maxima vystoupi nejvyse na 10 - 20 pyg/m>. Pfimo v trase
okruhu mohou na nékterych mistech dokonce prekrocit imisni limit 50 ug/m?®, v zapadni &ast]
dosahnou 65 - 75 ug/m?®, v Useku jizneé od Horoméfic kolem 90 pg/m®, zapadné od Suchdola
50 - 70 ug/m® a u vychodniho portalu tunelu Suchdol a3 130 Hg/m®. Se vzdalenosti od trasy
okruhu tyto koncentrace viak velmi rychle kiesaji, takze jiz 20 - 30 m od trasy okruhu k
nadiimitnim koncentracim dochézet nebude. Doba b&hem roku, po kterou v trase okruhu
mohou denni koncentrace PM10 piekrogit imisni limit, véak v zadném misté neni vy3si nez
pripousti legislativa (max. 7 dni za rok), vétSinou pljde o ziomky dni za rok, nejvysSe u
vychodniho portalu tunelu Suchdol v praméru o 4 dny roéné.

Vsechny vypoé&tené primémé roéni koncentrace PM10 jsou nizké ve srovnani s imisnim
limitem 20 pg/m®. Pfimo v trase okruhu vystoupi na 1,9 - 2,2 ug/m®, v prostoru MUK Ruzyné
az na 2,8 ug/m*® a u vychodniho portaiu tunelu Suchdol a na 3,3 yg/m*®. Ve vzdalenosti

100 m od trasy okruhu vsak jiz neprekro&i 1 Hg/m® a na vétsiné sledovaného tzemi véetné
Suchdola dosahnou jen 0,2 - 0,5 ug/im®.
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4.7. ZneCisténi ovzdusi NO, zplisobené emisemi z komina tunelu Rybarka
(viz tabulka na str.68)

Tento vypocet byl proveden zejména proto, aby bylo zfejmé, jakym zplsobem oviivni
emise z komina tunelu Rybaika vegetaci a les v jeho blizkém okoli. K vypoétu byla zvolena
znecistujici latka NO,, protoze jeji imisni limit po ro€ni prumér koncentrace 30 pg/m® je
stanoven pro ochranu ekosystémd.

Z vysledkd vypoltu vyplyva, Ze k nejvyssim kratkodobym koncentracim NO, 70 -
85 pg/m® bude dochézet ve vzdalenosti asi 100 m od komina ve vyvySeném terénu seveme,
zapadneé a jizné od néj, zatimco ve svahu vychodné od komina budou kratkodobé koncen-
trace minimaini, do 10 pg/m®. Pro tyto koncentrace véak neexistuje imisni fimit.

Primémé roéni koncentrace NO, zplsobené emisemi z komina vystoupi nejvyse na
0,6 -0,9 ug/m® na okraji lesa asi 150 m jizné od komina a na 0,5-0,7 pg/m® na okraji lesa
100 - 150 m severoseverozapadné od komina. Jde o okraje lesa na homi hrané svahu do
tdoli Vitavy. Ve svahu doll do udoli budou ro&ni primery velmi nizké, vétsinou nepiekrodi
0,1 pg/m®. Vzhledem k imisnimu limitu pro NO, dosahnou vSechny vypoé&tené rocni praméry
jen nizkych hodnot.

Imisni limit pro ochranu ekosystémd Je stanoveny rovnéz pro SO, (20 ug/m® pro primér
za zimni puirok). Vzhledem k tomu, e emise SO; z dopravy v tunelu Rybaika netvofi ani
1% emisi NO,, nebylo potieba koncentrace SO; vubec potitat. Jelikoz koncentrace zavisi
na emisich z komina pfimo Umérné, neprekroCily by vypoctené roéni (i zimni) promérné

hodnoty koncentraci SO, 0,01 hg/m?®, coz je vzhledem k imisnimu limitu zanedbateiné.

5. Pozad'ové znedisténi ovzdusi

V blizkosti trasy okruhu mezj Ruzyni a Suchdolem se nevyskytuje 2adna stanice méfici
uroven znedisténi ovzdusi. Nejbliz$i méfici stanice Santinka a Veleslavin lei ve velké
vzdalenosti, ve zcela jiném terénu g podstatné blize centru Prahy, takZe vysiedky z nich neni
mozné pouzit k odhadu znegisténi ovzdusi ve sledované oblasti.

Proto bylo nutné pouzit k odhady pozadoveého zneciSténi ovzdusi vysledky vypoctu
znecisténi ovzdusi podle modelu ATEM. Podle tohoto modelu se provadi vypocet kratkodo-
bych i primémych roénich koncentraci NO,, NO,, prachu, CO a benzenu v siti referencnich
bodl pokryvajici celou Prahu. Do vypoltu jsou zahrnuté viechny zdroje emisi z Prahy,

vyznamné zdroje z celé CR dalkovy pfenos imisi. Vypodet je kazdé 2 roky aktualizovan.
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Vysledky tohoto vypoétu pro rok 2002 neobsahovaly koncentrace prachu, proto byly pro
prach prevzaté vysledky z pfedchazejiciho vypoCtu pro rok 2000. Véechny tyto udaje pro
sledovanou oblast byly poskytnuté organizaci IMIP magistratu hl.m.Prahy.

a) NO,

Maxima kratkodobych koncentraci NO, v r.2002 mohly vystoupit na 100 - 150 pg/m® ve
stoupani silnice Sedlec - Suchdol na JV okraji Suchdola a v blizkosti siinice 1/7 jizné od
Predni Kopaniny. V zastavéné &asti Suchdola dosahovaly 60 - 100 pg/m®, v Nebusicich a
Predni Kopaniné 60 - 70 pg/m®, v Horoméficich 60 - 65 ug/m® a na ostatnim sledovaném
Gzemi 60 - 80 pg/m®. V Zadném misté nebyl pfekroCeny imisni limit 200 pug/m?® zvysSeny o
mez tolerance 80 ug/m® pro rok 2002. Tato maxima vsak nelze s¢itat s maximy vypoé&tenymi
z emisi z okruhu, protoZe obecné plati, ze kazdé z maxim nastava za jinych atmosférickych
podminek, za jiného sméru vétru (jelikoz jsou zplsobena jinymi zdroji) a tedy v jiném
Casovem okamziku.

Pramérné roéni koncentrace NO, dosahuji v celém sledovaném Uzemi jen nizkych
hodnot oproti imisnimu limitu 40 Hg/m® zvySenému o mez tolerance 16 ug/m?® pro rok 2002.
NejvysSe, na 15 - 20 pg/m?®, vystupuji na hlavni silnici 1/7 a v jejim blizkém okoli jizné a JZ od
Predni Kopaniny (prostor budouci MUK Ruzyné) a v jihovychodni &asti Suchdola podél
stoupani silnice Sedlec - Suchdol. Ve zbytku Suchdola dosahuji 12 - 15 pg/m® a na celém
ostatnim sledovaném Uzemi jen 10 - 12 pg/m®. | v pripadé, Ze k témto hodnotam priteme
rocni primeéry koncentraci NO, vypo&tené z emisi z budouciho okruhu (nejvyse kolem

3 pg/m®), celkové koncentrace v adném misté nepfekrod&i imisni limit.

a) NO,

Prameérné rocni koncentrace NO, se na vétsing sledovaného uzemi pohybuji mezi 11 a
15 pg/m®, v zastavéné &asti Suchdola dosahuji 15 - 20 pg/m® a na JV okraji Suchdola podél
stoupani silnice Sedlec - Suchdol vystupuji na 25 - 30 pg/im®. Imisni limit 30 ug/m® byl v
r.2002 prekroceny v blizkosti hlavni siinice I/7 jizné od Pfedni Kopaniny, kde prameéry
dosahly az 35 ug/m®. Tento imisni limit je vSak stanoveny pro ochranu ekosystému (viz.
definice Pfiloha & 10 NV ¢&. 350/2002 Sb.) a ty se v mistech jeho prekrogeni nevyskytuji.
Secteme-li tyto rocni praméry s ro&nimi pramery koncentraci NO, vypodtenymi z emisi z
okruhu (v€etné kominu a pfivadéée Rybarka), ziskame nadlimitni hodnoty celkovych roénich
prumeérl pouze v Uzkém pasu (do 30 m) podél trasy okruhu, kde se opét nevyskytuji Zadné
ekosystémy. V lesnich lokalitach na svazich tdoli Vitavy vychodné a SV od Suchdola

nebude ani v tomto souétu imisni limit prekroCeny. Navic, s¢ita se zde znedigténi z okruhu v
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r.2010 s pozadovymi hodnotami koncentraci z 1.2002, coZ neni zcela korektni, protoze
pozadoveé hodnoty koncentraci v r.2010 mohou byt jiné a predpoklada se, Ze budou nizsi (viz
vyhledové vypodty podie modelu ATEM).

a) CO

Nejvysi 8-hodinové koncentrace CO dosahly v r.2002 na vétsiné sledovaného tizemi |
podel trasy budouciho okruhu 950 - 1000 pg/m®, v Predni Kopaniné a v prostoru jizné od ni
1000 - 1050 pg/m®, v Suchdole 1000 - 1100 pg/m® a na JV okraji Suchdola podél stoupani
silnice Sedlec - Suchdol az 1400 Hg/m®. Vechny tyto koncentrace Jsou podstatné nizsi nez
imisni limit 10 000 pug/m® zvySeny o mez tolerance 6000 Hg/m® pro rok 2002, da se fici, ze
pozadove znecisténi ovzdusi CO v této oblasti se pohybuje kolem 10 % imisniho limitu.
Vzhledem k tomu, Ze nejvyssi vypoctené 8-hodinové koncentrace CO viivem emisi z okruhu

¢ini 1000 - 1500 pg/m®, ani v souétu t&chto hodnot s imisnim pozadim zdaleka nebude
dosazeno v zadném sledovaném misté imisniho limitu.

a) Benzen
Primérné roéni koncentrace benzenu v r.2002 vystoupily v zapadni &asti Suchdola na
700 - 1100 ng/m?®, ve stfedni a vychodni ¢asti Suchdola na 1200 - 1600 ng/m® a na JV okraji
Suchdola podél stoupani silnice Sedlec - Suchdol aZ na 2200 ng/m®. Zapadné od Suchdola,
v Lysolajich, Nebusicich, Pfedni Kopaniné a v prostoru budouci MUK Ruzyné dosahly 500 -
700 ng/m®, na ostatnim sledovaném Uzemi jen 300 - 500 pg/m®. Ve srovnani s imisnim
limitem 5000 ng/m® zvy$enému o mez tolerance 5000 ng/m® pro rok 2002 jde o nizké
zneCisténi ovzdusi. Roénj prumeéry koncentraci benzenu vypoctené z emisi z dopravy na
okruhu a pfivadé&i Rybarka v r.2010 Cinily nejvyse nékolik desitek ng/m®, z deho vyplyva, ze
ani v souétu téchto dvou hodnot nebude imisni limit pro primérné roéni koncentrace
benzenu nikde pfekroéeny. Navic v souvisiosti s rozsifenym pouzivanim katalyzatort v
motorovych vozidlech (které dovedou zachytit vysoké procento benzenu ve vyfukovych
plynech) by méio do r.2010 znaéné pokiesnout i pozadové znecdisténi ovzdusi benzenem, jak
dokladaji vyhledové vypodty podie modelu ATEM.

a) Prach - PM10

K odhadu pozadového znedisténi ovzdusi prachem - PM10 nelze pouzit vysledky
vypoCtu podle modelu ATEM za rok 2002, protoZe tento vypocet nebyl proveden. Starsi
vypocet z .2000 neobsahuje vysiedky pro PM10 ale pro polétavy prach a podie tehdejsi

legislativy nejsou poéitané denni a roéni prumeéry ale 30-minutové a roénj priméry.
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Vypoctené rocni priméry koncentraci polétavého prachu jsou v8ak mnohem niZsi nez
odhady zaloZzené na vysledcich méfeni na mnoha stanicich na vétsing uzemi CR, a proto
zfejmé znacné podhodnocuji skuteény stav.

Nezbyva tedy nez odhadnout znegiéténi ovzdusi prachem na zakladé vysledkd méficich
stanic umisténych jinde na vngj§im okraji Prahy a na zaklada udaji v grafické rodence
CHMU [9]. Z udajt v [9] vyplyva, 2e v r.2002 dochazelo v zajmovém Uzemi k pfekraovani
imisniho limitu 50 pug/m® pro denni koncentrace PM10 Castéji nez ve 35 dnech za rok, ve
kterych to pfipousti nafizeni viady [6]. Pramérné roéni koncentrace PM10 v téchto mistech
jsou odhadované na 30 pg/m®, coZ je méné nez imisni limit 40 pg/m?® zvySeny o mez
tolerance 4,8 pg/m® pro rok 2002.

Vzhiedem k tomu, Ze nejvyssi roéni prumery koncentraci PM10 zplisobené provozem
na okruhu ¢€ini 2 - 3 ug/m®, Ize ogekavat Fe ani v soudtu s pozadim primeérné roéni koncen-
trace nepfekroCi imisni limit 40 ug/m®, av$ak nejspige jiz samotné pozadové roéni priméry
budou v r.2010 vy$si nez imisni limit 20 ug/m®, ktery ma platit v r.2010. Zda a jak casto
budou pozadové denni hodnoty koncentraci v r.2010 prekraCovat imisni limit 50 pg/m®
(pfipustna doba bude 7 dni za rok), zalezi na tom, jak se podafi do r.2010 sniZovat celkovou
zatéz ovzdusi prachem v Praze a okoli. Emise PM10 z okruhu budou vyznamné pfispivat k
dennim hodnotam koncentraci PM10 pouze v bezprostredni blizkosti komunikaci, kde nejsou

Zadna obydlena mista. V obydlenych mistech by jiz mél byt viiv dopravy po okruhu nizky.

6. Zavér

Koncentrace NO,, CO ani benzenu zpusobené automobilovym provozem po sledova-
nych komunikacich nepfekrodi v 2adném siedovaném misté stanovené imisni limity. Pfimo
na MUK Rybarka muze byt dosazeny imisni limit pro primérnou roéni koncentraci NO,, tento
limit je vS8ak stanoveny pro ochranu ekosystemu (viz. definice Pfiloha & 10 NV &. 350/2002
Sb.) a ty se v uvedené lokalité nevyskytuji. Denni hodnoty koncentraci prachu - PM10
mohou za inverzi pfimo v trase okruhu pfekrogit imisni limit, avSak pouze po kratkou dobu,
kterou legislativa pfipousti. Primémé roéni koncentrace PM10 zUstanou vsude pod
pfipustnou hodnotou.

Nejvyssi zneclisténi ovzdusi viemi sledovanymi latkami je tfeba olekavat pfimo v
mistech, kudy okruh povede, zejména v tseku jizné od MUK Ruzyné, v okoli MUK Horomé-
fice, v okoli MUK Rybatka a z hlediska CO i ve stoupani silnice 11/241 ze Sedice do

Suchdola. Obydlena mista v Predni Kopaning, v Nebusicich, v Horoméficich i v Suchdole
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vsak budou zneCisténim ovzdudi z provozu na okruhu oviivnéna podstatné méng, nez
pfipousti zakon.

Techto vysledkl bylo pro oblast Suchdola dosaZeno zejména proto, ze okruh povede
pod celym Suchdolem v tunelu, rovnéz privadéé Rybarka ma vést ve znaéné &asti své délky
v tunelu, a znecistény vzduch z obou tunelt ma byt vyfukovan vzduchotechnickymi kominy
do vysky, kde se znecistujici latky snadngji rozptyli, takze u zemé nezpUsobi nebezpecéné
vysoké koncentrace.

Ani v souCtu s pozadovym zneidténim ovzdusim by v Zadném sledovaném mists
nemélo dochazet k nadiimitnim pramérnym roénim koncentracim NO,, CO a benzenu
(kratkodobe koncentrace séitat s pozadovymi hodnotami nelze). K nadiimitnim souctovym
rocnim prumérim NO, miZe dochazet pouze na okruhu a v jeho bezprostiedni blizkosti (do
30 m od komunikace), kde se v$ak nevyskytuji Zadné ekosystémy, pro jejich? ochranu je
limit stanoven. Probiémem muze byt celkové zne&iténi ovzdusi prachem - PM10, jehoz
samotné pozadové denni koncentrace v soutasné dobé prekraluji stanovené limity a v
r2010, kdy bude pfisngjsi limit pro roéni pramér, to bude pravdépodobné platit i pro
prumérné roCni koncentrace PM10. Na druhé strané limity pro PM10 jsou stanovené pro
ochranu zdravi lidi a v obydienych mistech ve siedovaném UGzemi bude pfispévek emisi z

okruhu ke znecisténi ovzdusi PM10 jen nizky.
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